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فشرده سازی ویدئو

حجم ویدئوی فشرده نشده بسیار زیاد است.

کدگذاری پیشگو : راه حل(Predictive Coding )مبتنی بر فریم قبلی است.
می شود در این صورت تفاضل باعث. چون قسمت زیادی ازتصاویر ویدئویی ثابت می ماند

کاهش هیستوگرام سیگنال خطا در نقطه صفر تیزی بیشتری داشته باشد که باعث
.آنتروپی می شود
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(ادامه)ویدئو فشرده سازی 

JPEG =حذف افزونگی فضایی
حذف افزونگی زمانی و فضایی= ویدئو 

اغلب محتوای فریم های پشت سرهم یکسان است: افزونگی زمانی.
در ویدئو یک فریم ذخیره نمی شود بلکه اختلاف آن ذخیره می شود.
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(افزونگی فضایی)فشرده سازی ویدئویی 

•Spatial Redundancy(افزونگی فضایی) پیکسل های کنار هم
شبیه هم هستند
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(افزونگی زمانی)فشرده سازی ویدئویی 
•Temporal Redundancy(افزونگی زمانی)
.فریم های متوالی در یک ویدئو، مشابه هستند•
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(ادامه)ویدئو فشرده سازی 
.ر استراه حل بهتر جست و جوی قسمتی از تصویر در فریم بعد به منظور تفریق بهت

Motion Estimation= ایده یافتن یک جسم در فریم بعدی 

و تصویر انتقال تکه های تصویر به منظور جبران حرکت به صورتی که اختلاف تفریق د
Motion Compensation= کمینه شود 
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جستجوی ماکروبلاک ها
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یا مساله ( Matching)جستجوی ماکروبلاک ها یک مساله تطبیق
.است( Correspondence Problem)یافتن متناظر



فشرده سازی ویدئویی توسط جبران حرکت

شودبه جای ذخیره سازی فریم، تفاوت بین فریم فعلی و سایر فریم ها ذخیره می.
فشرده سازی ویدئویی بر اساس جبران حرکت مراحل(Motion Compensation:)

(جستجوی بردار حرکت)برآورد حرکت -1

(MC)پیش بینی مبتنی بر جبران حرکت -2

(تفاوت)به دست آوردن خطای پیش بینی -3
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جستجوی بردارهای حرکتی

( :MAD)میانگین قدرمطلق تفاضل ها •
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•N-اندازه ماکروبلاک
•k وl–مکان ماکروبلاک در فریم هدف
•i وj- رین ماکروبلاک در فریم مرجع برای یافتن بهتجابجایی های عمودی و افقی

تناظر 
•C ( x + k, y  + l ) – هدفپیکسل های موجود در ماکروبلاک در فریم
•R ( x + i + k, y + j + l )- مرجعپیکسل های موجود در ماکروبلاک در فریم

MV = (u, v)به عنوان بردار حرکتی (i,j)هدف این جستجو پیدا کردن یک بردار 

.حداقل باشد MAD(i, j)به صورتی است که 
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دو سازمان مهم ارایه دهنده استانداردهای ویدئویی 

 Video Coding Expert Group (VCEG)

گروه بالا متعلق به مجموعه

ITU – International Telecommunication Union

 Moving Pictures Expert Group (MPEG)

گروه بالا متعلق به مجموعه های

ISO/IEC

International Organization for Standard (ISO)

International Electrotechnical Commission(IEC)
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مهم ویدئواستادنداردهای 

11H.264 is also referred to as MPEG-4 Part 10 Advanced Video Coding
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H.261استاندارد 



H.261

برای  یک استاندارد اولیه برای فشرده سازی دیجیتالی ویدئو است، از جبران حرکت
کنیک همه استانداردهای فشرده سازی ویدئویی از این ت. فشرده سازی استفاده می کند

.استفاده می کنند
 این استاندارد عرضه شد1988در سال.

 این استاندارد برایvideophoneوvideo conferencing  و سایر خدمات سمعی
.طراحی شده بودISDNبصری از طریق 

 اینvideo codec از نرخ بیتp×64 kbps پشتیبانی می کند(p 30تا1از.)
 میلی ثانیه باشد تا اینکه ویدئو 150لازم است که تاخیر کدگذار ویدئویی کمتر از

.بلادرنگ دو جهته استفاده شود video conferencingبتواند برای 
4:2:0:  نمونه برداری رنگ
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14
H.261ترتیب فریم 



H.261ترتیب فریم 

دو نوع فریم تصویری تعریف شده است :
 درون فریمی(I-frames)

میان فریمی(p-frames) 

(I-frames) : تصویر مستقل، کدگذاری مشابهJPEG

(p-frames) :ودوابسته، با روش کدگذاری پیشگویانه رو به جلو کدگذاری می ش.
 حذف افزونگی زمانی در کدگذاریp-framesوجود دارد.
 کدگذاریI-frameفقط حذف افزونگی فضایی را انجام می دهد.
 جهت اجتناب از انتشار خطاهای کدگذاری معمولا یکI-frame چندین باردر هر

.ثانیه از ویدئو فرستاده می شود 

 بردارهای حرکتی درH.261 همیشه در واحد از پیکسل اندازه گیری می شوند و
p=15است.
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H.261کدگذاری و رمزگشایی 



:I-FRAMEکدگذاری 
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Cbفریم هایبرای8×8وYفریمبرای16×16پیکسل هایاندازهبههاماکروبلاک•

.می شوداستفاده4:2:0رنگینمونه برداریازچونهستندCrو
DCTضریب هایسپس.می شوداستفادهDCTانتقالیک8×8بلاکهربرای•

.می شوندآنتروپیگذاریکدوتدریجیزیگزاگیاسکنوارد



، مبتنی بر جبران (P-FRAME)کدگذاری پیش بینی کننده 
حرکت

روش هایازیکیتوسطحرکتیبرداریکهدففریمدرماکروبلاکهربرای

.می شوددادهاختصاصشددادهتوضیحقبلاًکهجستجو

آیددستبهخطاتاگیردمیصورتتفریقپیش بینیازپس.

p-frameمی کندکدگذاری(هدفماکروبلاکخودنه)راتفاضلماکروبلاک.

رویه هایوارد8×8هایبلاکاینازیکهرDCT،Quantization،اسکن

.می شوندآنتروپیرمزگشاییوزیگزاگی
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P-FRAMEکدگذاری 
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QUANTIZATION درH.261
Quantization درH.261 برای همه ضریب های ،DCT در داخل یک ماکروبلاک

.از یک گام ثابت استفاده می کند

 اگر ازDCT وQDCT برای نشان دادن ضریب هایDCT پیش و بعد از تدریج
:فرمول زیر را داریمpدر فریم های DCاستفاده کنیم برای ضریب های 

برای سایر ضریب ها:

 [1,31]مقیاس یک عدد صحیح در محدوده 20
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H.261کدگذار 
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H.261کدگشا 
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MPEG-1 
شدتاییداستاندارداین1991سالدر.

1.5سرعتmbps

1.2Mbps →video

256kbps →stereo voice

حددرضبطکیفیتVHSحددرصداوCD.
- 352 x 240 for NTSC video at 30 fps

- 352 x 288 for PAL video at 25 fps

MPEG-1 کنداستفاده می4:2:0از نمونه برداری رنگی.
 در ذخیره سازی فریم روشinterlaced را پشتیبانی نمی کند
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MPEG-1 

درH.261داریمفریمنوعدو:

I-frame, P-frame

درMPEG1داریمفریمنوعسه

I-frame, P-frame, B-frame

درH.261داریمجلوروبهپیشگویی:

Forward prediction

درMPEG1داریمعقبوجلوروبهپیشگویی

Forward & Backward prediction
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MPEG-1جبران حرکت در 

جستجوی دو طرفه
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MCبر پایه B-FRAMEنمایش رمزگذاری 
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MPEGها در ترتیب فریم

 میانگین دو پیشگویی به عنوان پیشگویی فریم هایBدر نظر گرفته می شود.
می گیرداگر دو پیشگویی بسیار باهم متفاوت باشد تنها یکی مورد استفاده قرار.
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چندی سازی و بردار حرکت

 چندی سازی درMPEG وH.261متفاوت است.
 درH.261اما در . تنها یک عدد در نظر گرفته می شودMPEGفریم هایI  با

.چندی می شوندJPEGبا ماتریس ( و نه مساوی)ماتریسی مشابه 
 درMPEGده از بردارهای حرکتی دقتی کمتر از پیکسل دارند که برای استفا

.آنها یک درون یابی نیاز است

 درMPEGدامنه تغییرات بردار حرکتی بیشتر است.

 H.261→±15 𝑝𝑖𝑥𝑒𝑙𝑠

 MPEG1→[-512~512] کمتر از پیکسل
 MPEG1 →[-1024~1024]دقت پیکسل
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به صورت نوعیMPEGجدول کارایی 

CompressionSizeType

7:118kbI

20:16kbP

50:12.5kbB

27:14.8kbAverage
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