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فشرده سازی:
.کاهش داده لازم برای نمایش اطلاعات یک تصویر، فشرده سازی نام دارد

.اطلاعات با داده متفاوت است
ات آن اما اطلاع. داستانی که توسط انسان پرحرف گفته می شود داده های آن زیاد است

.ثابت است
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:نسبت فشرده سازی

C=
𝑛
1

𝑛
2

n1=نمایش اولیه اطلاعات
n2= ثانویه اطلاعاتنمایش 

:افزونگی

𝑅 = 1 −
1

𝐶



چه مقدار داده برای نمایش اطلاعات یا تصویر مورد نیاز است؟

 تعداد تکرار نماد𝑎𝑗  درتصویر𝑃 𝑎𝑗 =

اطلاعات موجود در این نماد𝐼 𝑎𝑗 = − log 𝑃(𝑎𝑗)

متوسط اطلاعات درتصویر یا آنتروپی

η = −෍

𝑗=0

𝐽

𝑃 𝑎𝑗 log 𝑃(𝑎𝑗)
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آنتروپی

آنتروپی میزانی برای مقدار اطلاعات موجود در یک منبع است.
 آنتروپیηبل حد پایین برای میانگین تعداد بیت ها برای کدکردن هر مجموعه سم

S (.  با فرض آنکه علایم ترکیب نشوند)را مشخص می کند
η ≤ ҧ𝑙

 نمادҧ𝑙 (  بر حسب بیت)نشان دهنده طول میانگین
.کدهای تولید شده توسط یک کدکننده است
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آنتروپی

(a )نواخت و هیستوگرام یک تصویر با شدت های توزیع سطح خاکستری یک 
:داریمiمساوی را نشان می دهد، به ازای هر 

pi :بنابراین آنتروپی این تصویر برابر است با 1/256 =
log2256 = 8

(b )ی آن آنتروپ. هیستوگرام یک تصویر با دو مقدار ممکن را نشان می دهد
.است0.92

256

2

1

1
log 256 8

256i



2 2

1 2 3
log 3 log

3 3 2

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انواع افزونگی

مبتنی بر کد(coding redundancy)

 مبتنی بر اطلاعات فضایی یا بین پیکسلی(Interpixel redundancy)
 دادههایی که چشم به آنها حساس نیست(Psychovisual redundancy  )
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افزونگی بین پیکسلی

نمایش سه تصویر با سه نوع افزونگی

افزونگی کد افزونگی به علت 
عدم حساست چشم
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Coding Redundancy
تعداد بیت لازم برای کدگذاری طول متغیر

.است8تعداد بیت لازم برای کدگذاری طول ثابت برابر 
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Run-length coding

SPATIAL AND TEMPORAL REDUNDANCY
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.داده های متنوعی که بر اثر نرمال سازی هیستوگرام قابل رویت شده اند
.اما در تصویر اصلی قابل رویت نیستند

تصویر اصلی، افزونگی به علت 
عدم حساست چشم
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سازیمراحل فشرده 
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کدگذاری هافمن

 کدگذاری طول متغیر
 افزونگی کدگذاریکاهش
 مورد استفاده در

JPEG

MPEG-1,2,4

H.261،H.262،H.263،H.264

اگر نمادها به صورت تک تک کد شوند این روش بهینه است.
به همراه کد باید درخت نیز ارسال شود.
بدون اتلاف 12

HUFFMAN ENCODING



HUFFMAN ENCODING
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HUFFMAN ENCODING …
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کدگذاری مبتنی بر دیکشنری
LZW ENCODING- (LEMPEL–ZIV–WELCH)

روشی در راستای حذف افزونگی بین پیکسلی
 ی را به یکساندیکشنری  هنگام دریافت داده،  این روش در کدگذار و کدگشا

.صورت پویا تولید می کند
فشرده سازی بدون اتلاف
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BEGIN

s = next input character;

while not EOF { 

c = next input character;

if s + c exists in the dictionary

s = s + c;

else

{ output the code for s;

add string s+c to the dictionary with a 

new code;

s = c;  }

}

output the code for s;

END

LZW Encoding
برای حذف افزنگی بین پیکسلی
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(دیکشنری اولیه)کدگذاری بر پایه دیکشنری

Code String

1 A

2 B

3 C

کدکردن رشته : مثال“ABABBABCABABBA”
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(المث)کدگذاری بر پایه دیکشنری
S C Output Code String

1

2

3

A

B

C

A

B

A

AB

B

BA

B

C

A

AB

A

AB

ABB

A

B

A

B

B

A

B

C

A

B

A

B

B

A

EOF

1

2

4

5

2

3

4

6

1

4

5

6

7

8

9

10

11

AB

BA

ABB

BAB

BC

CA

ABA

ABBA

1:خروجی 2 4 5 2 3 4 6 1.
9استلازمتنهاکاراکتر14فرستادنجایبه

.شودفرستادهکد
:سازیفشردهنرخ

14/9 = 1.56

“ABABBABCABABBA”

s = next input character;

while not EOF 

{ 

c = next input character;

if    s + c exists in the dictionary

s = s + c;

else

{

output the code for s;

add string s+c to the dic. 

with a new code;

s = c;

}

}

output the code for s;
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نریکدگشایی بر پایه دیکش

 برای رشته رمزگشایی : مثال“ABABBABCABABBA”.
decoder :1 2 4 5 2 3 4 6 1کدهای ورودی به 

S K Entry/output Code String

1

2

3

A

B

C

NIL

A

B

AB

BA

B

C

AB

ABB

A

1

2

4

5

2

3

4

6

1

EO

F

A

B

AB

BA

B

C

AB

ABB

A

4

5

6

7

8

9

10

11

AB

BA

ABB

BAB

BC

CA

ABA

ABBA

BEGIN
s = NIL;
while not EOF
{

k = next input code;
entry = dictionary 

entry for k;
output entry;
if (s != NIL)
add string s+ 

entry[0] to dictionary with a 
new code;

s = entry;
}

END
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تصویر ورودی
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کد هافمن

بیت های . بخشی از اطلاعات مربوط به یک کد هافمن مطابق شکل است
x,y,z,w,p,q(1۵. )را تعیین کنید
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