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دو نوع نمایش از شی

توصیف نواحی مرزی

Boundary description
 (  ناحیه ای)بر اساس مشخصه های داخلی

Regional description
یت تر توصیف مرزی زمانی استفاده می شود که شکل شی با اهم

.باشد
ش اگر خواص رنگ و بافت اهمیت بیشتری داشته باشد نمای

.داخلی استفاده می شود
.  در برخی موارد هر دو استفاده می شود
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توصیفگر مرز
BOUNDARY DESCRIPTION
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SIGNATURE

تابعی یک بعدی برای نمایش مرز است.
ه یک روش ساده برای این کار نمایش به صورت تابعی از زاوی

.است
مستقل از جابه جایی، وابسته به چرخش و تغییر اندازه
ز داشته اگر نقطه شروع جایی باشد که بیشترین فاصله را تا مرک

(با فرض یکتایی)باشد مستقل از چرخش می شود 
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SIGNATURE
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توصیفگرهای ساده مرز

دورترین فاصله دو نقطه روی مرز: قطر اصلی
قطر فرعی عمود بر قطر اصلی

قطر اصلی
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 طول قطر اصلیکشیدگی مرز

طول قطر فرعی

توصیفگرهای ساده مرز
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توصیفگر ناحیه ای
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چند توصیفگر ناحیه ای ساده

(compactness)فشردگی-1

احیه کمیت بی بعد، مقاوم در برابر تغییرات مقیاس، برای یک ن
.کروی کمینه است

توصیفگر توپولوژی-2
ا پیوندی خواصی که با تغییر شکل عوض نمی شود مگر آنکه برشی ی

.رخ دهد
H= تعداد سوراخ ها -1

C=تعداد اجزای پیوسته-2

E=C-Hعدد اولر-3

2(محیط)

مساحت
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H=2

C=1

E=-1

H=3

C=1

E=-2

(توپولوژی)توصیفگر ناحیه ای
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(توپولوژی)توصیفگر ناحیه ای
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(بافت)توصیفگر ناحیه ای 

 روشی برای اندازه گیری
همواری
زبری
نظم و قاعده
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(بافت)توصیفگر ناحیه ای 
گشتاور آماری هیستوگرام تصویر
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𝜇𝑛 𝑧 = ෍

𝑖=0

𝐿−1

𝑧𝑖 − 𝑚 𝑛𝑝(𝑧𝑖)

𝑚 = ෍

𝑖=0

𝐿−1

𝑧𝑖𝑝(𝑧𝑖)

𝜇1 = 0, 𝜇0 = 1, 𝜇2 = 𝜎2 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑛𝑐𝑒

𝑅 = 1 −
1

1 + 𝜎2
 , 

𝑅 = 0
𝑅 = 1

صاف 
بسیار ناهموار 



گشتاور آماری هیستوگرام تصویر
مثال
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𝒛𝒊 0 1 2 3 4 5 6 7

36𝑝(𝑧𝑖) 6 6 5 2 2 6 5 4

𝑚 =
1

36
෍

𝑖=0

𝐿−1

0 × 6 + 1 × 6 + 2 × 5 + 3 × 2 + 4 × 2 + 5 × 6 + 6 × 5 + 7 × 4

=
118

36
= 3.27

𝜇2 = ෍

𝑖=0

7

𝑧𝑖 − 3.27 2𝑝(𝑧𝑖)
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(بافت)توصیفگر ناحیه ای 

معیارهای دیگر مبتنی بر گشتاور آماری هیستوگرام

𝑈𝑛𝑖𝑓𝑜𝑚𝑖𝑡𝑦(𝑈) = ෍

𝑖=0

𝐿−1

𝑃2(𝑍𝑖) 

𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦 (𝑒) = ෍

𝑖=0

𝐿−1

𝑃 𝑍𝑖 𝑙𝑜𝑔𝑃(𝑍𝑖) 

P هیستوگرام نرمال شده است
.اندازه گیری بر اساس هیستوگرام اطلاعاتی درباره همسایگان نمی دهد 
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Qیک پیکسل به راست-.عمگری که موقعیت دو پیکسل را نسبت به هم مشخص می کند

L=3, 23=8, k=8
Qمتناظر با  Gماتریس همجواری 

18



pij=gij/n
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Contrast=?

Uniformity=?

Homogeneity=?

Entropy=?

زیر مجددا حل نمایید؟Qمساله را با 
Q

.  L=2ماتریس هم جواری زیر را محاسبه کنید : 5مثال
پس از آن مقادیر زیر را بیابید
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گشتاورهای مستقل

𝑚𝑝𝑞 =  ෍

𝑥=0

𝑀−1

෍

𝑦=0

𝑁−1

𝑥𝑝𝑦𝑞𝑓(𝑥, 𝑦) p+qگشتاورمرتبه 

𝜇𝑝𝑞 =  ෍

𝑥=0

𝑀−1

෍

𝑦=0

𝑁−1

𝑥 − ҧ𝑥 𝑝 𝑦 − ത𝑦 𝑞𝑓(𝑥, 𝑦) گشتاورمرکزی

𝜂𝑝𝑞 =
𝜇𝑝𝑞

𝜇𝛾
00

, 𝛾 = (𝑝 + 𝑞)/2

(مستقل از چرخش، اندازه و انتقال)گشتاورمرکزی نرمال شده

ҧ𝑥 =
𝑚10

𝑚00

, ത𝑦 =
𝑚01

𝑚00
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هفت ثابت گشتاورمرکزی مرتبه دو و سه
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PCA
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PCA
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مثال

ید برابر تعداد پیکسل های سیاه و سف)بگیریدرا در نظر الگوهای زیر 
.(است
آنتروپی کدام یک بیشتر است؟( الف
کدام بیشتر استUniformityیکنواختی یا ( ب

ث بحتصویردو گشتاور آماری هیستوگراماز 𝜇2در مورد مقدار ( الف
.کنید
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