
کامپیوتربینایی 
COMPUTER VISION

مقدمه ای بر ذخیره سازی تصویر
اسلاممحمدجواد فدائی 

1403ویرایش بهمن 
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تریتصاویر تک رنگ و سطح خاکس



بیتی1تصاویر 

(1یا0)بیتییکصورتبهپیکسلهر
رتصویآنبهبنابراینمی شود،ذخیره
.می شودگفتهنیزباینری

رنگتکتصاویراین گونه
(Monochrome)می شوندگفتهنیز.

3



(GRAY-SCALE)بیتی سطح خاکستری 8تصاویر 

دارد255تاصفربینخاکستریارزشیکپیکسل،هر.
می شوددادهنشانبایتیکوسیلهبهپیکسلهر.
روشنپیکسلیکوداردصفربهنزدیکیاصفرارزشتیرهپیکسلیک

.داردآنبهنزدیکیا255ارزش
Bitmap:کیگرافی/تصویریداده هایکهپیکسل هاارزشازبعدیدوآرایه

.می دهدنمایشرا
تصویروضوح(Resolution):الیدیجیتتصویریکدرپیکسل هاتعدادبه

ههمیشبالاتروضوح)(سطحواحددرپیکسلتعدادبهیا).می شوداطلاق
(.داردبالاتریکیفیتبازدهی

1200×1600

480×640 4



(ادامه)بیتی سطح خاکستری 8تصاویر 

صورتبهمی تواندبیتی8تصویر
یک بیتیصفحاتازمجموعه ای

(Bit-Plane)باشد.
یکشاملصفحههرحالتایندر

مقدارازارزشینمایشبرایبیت
.استپیکسل
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اینمایش بیت صفحه 
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تصویر اصلی کم ارزش ترین صفحه

پر ارزش ترین صفحه



(ادامه)بیتی سطح خاکستری 8تصاویر 

یتبایکصورتبهمعمولاًپیکسلهر
تاصفربینارزشیک)شودمیذخیره
640×480تصویریکبنابراین،(255
افضکیلوبایت300بهخاکستریسطح
.داردنیازشدنذخیرهبرای

(307200=480×640)
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(RGB)بیتی رنگی24تصاویر 



(RGB)بیت رنگی24تصاویر 

قرمزاصلیرنگسهبارنگهر(R)،سبز(G)آبیو  (B)کهمی شوددادهنشان
توصیف،اینبا.استشدهگرفتهنظردرفضابایتیکاصلیرنگهربرای
16777216مجموعاًیا).دادنشانمی توانرامختلفرنگ256×256×256
.(ممکنرنگ

برایفضاکیلوبایت921.6به640×480اندازهبارنگیبیت24تصویریک
.داردنیازکردنفشردهبدونسازیذخیره

اویرتصصورتبهحقیقتدررنگیبیتی24تصاویرازبسیاری:مهمنکتهیک
برایدیگربیت8اصلی،رنگسهبر علاوهیعنیمی شوند،ذخیرهبیتی32
آن(transparency)شفافیتمیزانکهشدهگرفتهنظردرپیکسلهر

بارامدلاینومی گویند(alpha)آلفامولفهاینبه.می دهدنشانراپیکسل
RGBAمی دهندنشان.

9



بیت رنگی24تصاویر 

. Bو R ،Gتصویر با وضوح بالای رنگی و کانال های تصویری جداگانه  10
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بیتی رنگی و جداول 8تصاویر 

(LUT)جستجوی رنگ 



بیت رنگی8تصاویر 

استکافیتصویرکلرنگ هاینمایشبرای(رنگ256)بیت8مواردبسیاری.
مفهومازاستفادهLookup Tableرنگجستجویجدولیا

نمی کنیمذخیرهرارنگ.
می شوندذخیره(رنگجدولدراندیس)بایت هاازمجموعه ای.
می کندذخیرهرا(بایت3)رنگواقعیمقادیرجدولسطرهر.
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TABLELOOKUP(LUT)جداول جستجوی رنگ

می شودذخیرهبیتی8اندیسیکفقطپیکسلهربرای.
کندذخیرهرا25مقدارپیکسلیکاگر:مثال:
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640×480اندازهبارنگیبیتی8تصویر:
640×480×8=300کیلوبایت

اندازههمینبارنگیبیتی24تصویر:
921.6کیلوبایت

بیتی رنگی8تصاویر 
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RGBهیستوگرام سه بعدی از رنگ های 
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کیقالب فایل های معروف گرافی



قالب فایل های معروف گرافیکی

GIF (Graphics Interchange Format)

زبانواینترنتمرورگرهایتوسطاستفادهموردتصویرنوعاولینHTML

GIF87a

GIF89a

داردانیمیشنقابلیت.

BMP (Bitmap )

استمایکروسافتویندوزبرایاصلیاستانداردگرافیکفایلقالب.
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قالب فایل های معروف گرافیکی

JPEG (Joint Photographic Experts Group)

استتصاویرفشرده سازیبرایاستانداردنوعمهم ترینحاضرحالدر.
کهاستمحدودیت هاییدارایانسانبیناییسیستمJPEGنرخبهدستیابیبرای

.می گیردبهرهخوبیبهمحدودیت هااینازبالاترفشرده سازی
JPEGفاکتورباراخوددلخواهکیفیتسطحمی دهد،اجازهکاربرانبهQتنظیم

.کنند

PNG (Portable Network Graphics)

نقش بیتیصورتبهذخیره سازی

اتلافبدونسازیفشرده
می کندذخیرههمراشفافیت.

برایجایگزینیعنوانبهGIFشدمطرح.
نداردانیمیشنقابلیت.
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قالب نقش بیتی

Bitmap



Name Size 

(Byte)
Description 

Header 
14 

Windows Structure: 

BITMAPFILEHEADER 

Signature 2 'BM' 

FileSize 4 File size in bytes 

reserved 4 unused (=0) 

DataOffset
4 File offset to Raster Data 
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InfoHeader 40 bytes 
Windows Structure: 

BITMAPINFOHEADER 

Size 4 Size of InfoHeader =40 

Width 4 Bitmap Width 

Height 4 Bitmap Height 

Planes 2 Number of Planes (=1) 

BitCount 2

Bits per Pixel 

1 = monochrome palette. NumColors = 1 

8 = 8bit palletized. NumColors = 256 

24 = 24bit RGB. NumColors = 16M 

Compression 4 Type of Compression 

ImageSize 4
(compressed)Size of Image, set to 0 if 

Compression = 0 

XpixelsPerM 4 horizontal resolution: Pixels/meter 

YpixelsPerM 4 vertical resolution: Pixels/meter 

ColorsUsed 4 Number of actually used colors 

ColorsImporta

nt 
4 Number of important colors 0 = all 

ColorTable

4 * 

NumColors

bytes 

present only if Info.BitsPerPixel <= 8 
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دو فایل هم اندازه از نظر تعداد پیکسل و متفاوت از لحاظ 
رزولوشن
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512×512:اندازه هر تصویر

Resolution = 96dpi Resolution = 143dpi

:اندازه تصویر
512×512×3+54=786486
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مفاهیم پایه ای ویدیو



(تعریف)ویدئو 

ن داده ویدئو از تصاویری تشکیل شده است که با سرعت ثابتی پشت سرهم نشا
.گفته می شودفریمبه این تصاویر . می شوند
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ویدیوی آنالوگ

ویدئو می تواند به دو صورت زیر اسکن شود:

Interlaced

Progressive

فاده در تلویزیون ها و بسیاری از سیستم های چندرسانه ای اسکن یک در میان است
.(Interlaced)می شود 

اد این روش باعث ایج. خطوط فرد اول پیمایش شده و سپس خطوط زوج، پیمایش می شوند
.فیلد های فرد و زوج می شود
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ویدیوی آنالوگ
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Vertical Retrace

Horizontal 

Retrace

P = odd

U = even



ویدیوی آنالوگ

NTSCسیگنال الکترونیکی برای یک اسکن خط 
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آنالوگانواع ویدیوی 
PAL, SECAM, NTSC
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دیجیتالویدیوی 

کاربردهایو(....وویرایشنویز،حذف)پردازشبرایمی تواندویدیو
،شودذخیرهحافظهدریادیجیتالدستگاه هایدرگوناگونچندرسانه ای

(دیوویخطیغیرویرایش)استپذیرامکانویدیوبهمستقیمدسترسی.
نمی آوردپایینراکیفیتمجدد،ضبط.

داردکانالنویزبرابردربهتریتحملومی شودگذاریرمزآسانیبه.
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تلویزیون دیجیتال
استانداردهای ارسال دیجیتال تلویزیونی

DVB standards (Europe) 

DVB-S (satellite) DVB-S

DVB-T (terrestrial) DVB-T

DVB-C (cable) DVB-C

ATSC standards (North America/Korea) 

ISDB standards (Japan/Latin America) 

DMB standards (China & Korea)

Terrestrial  =با استفاده از آنتن های زمینی
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DIGITAL VIDEO BROADCASTING (DVB)
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SDTV VS. HDTV

Standard-Definition Television(SDTV)

ارسال ویدئوی تلویزیونی با رزولوشنی در حد تلویزیون های آنالوگ

640 × 480 format is used in NTSC (aspect ratio = 4:3)

720 × 576 format is used in PAL (aspect ratio = 4:3)

compressed

High-Definition television (HDTV) 

ارسال ویدئوی تلویزیونی با رزولوشنی بیش از تلویزیون های آنالوگ

1920 × 1080i = 2,073,600 pixels per frame (two megapixels)

1280 × 720p = 921,600 pixels per frame (one megapixel)

Aspect ratio= 16:9

compressed
31



(فشرده سازیاهمیت )دیجیتال  ویدیوی 

ویدئویی با مشخصات
480×640: اندازه فریم
سه بایت برای ذخیره سازی مقدار هر پیکسل
 فریم بر ثانیه25نرخ فریم
مدت نمایش یک ساعت

فضا لازم این مقدار بدون در نظر گرفتن. گیگابایت فضا اشغال می کند77حدود 
.برای ذخیره سازی صوت است
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رزولوشن

33



34

نور و طیف رنگ–علم رنگ ها 
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علم رنگ ها

35

نور یک موج الکترومغناطیس است: نور.

رنگ نور وابسته به طول موج آن است.
.تمامی طول موج های الکترومغناطیسی قابل نمایش نیستند•
.طول موج های کوتاه، آبی به نظر می رسند، و طول موج های بلند قرمز•
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.  نور سفید شامل همه رنگ های یک رنگین کمان است•

آزمایش های نیوتون

.  نانو متر است700نانو متر تا 400نور مرئی یک موج الکترومغناطیس در محدوده •
(. متر است10-9نانومتر معادل 1)

علم رنگ ها



طیف الکترومغناطیسی
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بینایی انسان

ر را به چشم مانند یک دوربین عمل می کند، که با عدسی  یک تصوی
.شبکیه چشم منعکس می کند

( میله ای)شبکیه چشم از مجموعه ای از سلول هایrod و سه نوع
. تشکیل شده استcone( مخروطی)سلول 
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بینایی انسان
 خصوصیت سلول های میله ای

تعداد  سلول های میله ای بیشتر است.
کار آنها تولید تصویری کلی و کامل از میدان دید است.
در بینایی رنگی دخالتی ندارند.
به سطوح پایین روشنایی حساس هستند.
ویژگی های سلول های مخروطی

بسیار حساس به رنگ
حساس به جزییات ریز
تعداد آنها کمتر است
سه نوع هستند که به قرمز، آبی و سبز حساس هستند.
 مغز از  تفاوت هایR-G ،G-B وB-Rندبرای تولید سیگنال رنگ استفاده می ک  .
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 رنگ های تجمعی(Additive) از منابع نور حاصل می شوند، مانند نوری که
.توسط یک صفحه سفید تولید می شود

 هدفی را روشن می کنند، رنگ های آن ها باهم جمع می شودنور، وقتی که دو پرتو.

رنگ های تفاضلی(Subtractive) برای چاپگرها و دستگاه هایی که خودشان
.منبع نور نیستند به کار می روند

 می شود( تفریق)از هم کم ، ؛ رنگ  آنها اصطلاح که روی کاغذ رها می شودجوهر.

رنگ تجمعی و تفاضلی

CMYRGB
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 نمایشگرهای برایCRT از مدل رنگRGBاستفاده می شود.
 برای پرینترها از فضاهای رنگی تفاضلی( مانندCMY )استفاده می کنیم.

رنگ های تجمعیرنگ های تفاضلی

های رنگ تفاضلی و تجمعیمدل
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CMYبه RGBتبدیل 
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:تبدیل معکوس 

1

1

1
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1

1

1

R C

G M

B Y

     
     

 
     
          

مخلوط دو جوهر زرد و ارغوانی باعث 
.تولید رنگ قرمز می شود

سبز+قرمز=زرد

آبی+قرمز=ارغوانی 
قرمز
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نمایش رنگ با توجه به ساختار چشم انسان
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نور چشم انسان سلول های عصبی متفاوتی برای درک رنگ و شدت-1
(میله ای و مخروطی. )دارد
شدت نور )مدل های رنگی ابداع شد که شدت نور و رنگ را جدا کردند +

(.رنگینگی

YIQ, YUV, YCbCr

چشم انسان دقت کمتری در درک رنگ نسبت به شدت نور -2
.(تعداد میله ای  ها بیشتر است.)دارد
نمونه برداری رنگی



مشخصات رنگی
 (: شدت رنگ)روشنیBrightness (Luminance)

( : طول موج غالب در ترکیب امواج نوری)اصل رنگHue

 (: خلوص نسبی یا مقدار نور سفید مخلوط با اصل رنگ)اشباعSaturation

نقاط روی مرز نمودار رنگینگی کاملا اشباع هستند
اشباع در نور سفید صفر است.

 رنگ های طیفی خالص کاملا اشباع هستند
 قرمز به اضافه سفید= صورتی
 بنفش به اضافه سفید= بنفش کمرنگ
 سهم سه رنگ اولیه باهم برابراست= نور سفید.

 رنگینگی نامیده می شود( روی هم)اصل رنگ و اشباع .Chromaticity
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YIQمدل رنگ 

برای رنگ خاکستری:R = G= B

 درخشندگی(luminance )یاYمیزان خاکستری است.

 تابع (سیاه و سفید)برای یک تصویر خاکستری ،I وQمقادیر صفر دارند.
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311.0522.0211.0

321.0274.0595.0

114.0587.0299.0
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YIQمدل رنگ 

U

Luminance

Chrominance



CHROMA)نمونه برداری رنگ  SUBSAMPLING)

زانمیبهنسبتکمتریخیلیوضوحبارارنگانسانچشمآنجایی کهاز•
ووضوحازمی توانکهمی آیدبه وجوداحساساینمی کند،حسآنشدت
.کاسترنگیسیگنالدقت

•4:4:4
•4:2:2
•4:1:1
•4:2:0
.می شوداستفادهMPEGوJPEGدرمعمولطوربه4:2:0طرح•
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CHROMA)نمونه برداری رنگ  SUBSAMPLING)

نمونه برداری رنگ
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تعداد پیکسل هایی که در
نمونه برداری رنگ شرکت می کنند

تعداد پیکسل هایی که رنگ آنها 
.به طور مستقیم استفاده می شود


