
فصل سوم
شناسایی الگو

یبانطبقه بندی کننده های خطی، ماشین دسته بندی کننده بردار پشت
LINEAR CLASSIFIERS

SUPPORT VECTOR MACHINES

محمدجواد فدائی اسلام



Pattern Recognition

OPTIMIZATION FOR CONSTRAINED 
PROBLEMS, EQUALITY CONSTRAINTS

 ا رمحدودیت ها از مجموعه ای کنیم، بهینه سازی همراه با تابع هزینه که باید
.داریم که باید به آنها پایبند باشیم

 برسانیمرا به حداقل لاگرانژ تابع حل این مشکل، باید برای.

 باشدبه حداقل رساندن تابع، گرادیان لاگرانژ باید صفر برای.
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OPTIMIZATION FOR CONSTRAINED

PROBLEMS, EQUALITY CONSTRAINTS-EXAMPLE
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EXCERCISE
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OPTIMIZATION FOR CONSTRAINED 
PROBLEMS INEQUALITY CONSTRAINTS
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:کردمی توان به صورت زیر مطرح مساله را 

نواحی،اینتماماشتراک.می کندتعریف𝑅𝑙دراحیهنیکمحدودیت هاازیکهر
بهاین.می کندمشخصراگیردقرارآندر،∗𝜃محدودیتباکمینهکهایناحیه
نقاطعنوانبه(کاندیدهایحلراه)آندرموجودنقاطوامکان پذیرمنطقهعنوان

.می شودشناختهامکان پذیر
.باشدبرقرارKKTشرایطبایدکمینهنقطهدر



Pattern Recognition

OPTIMIZATION, INEQUALITY CONSTRAINTS

KARUSH KUHN TUCKER (KKT) CONDITIONS

 اگر𝜃∗ نقطه ای باشد که شروط مساله در آن ارضا شود، آنگاه بردار𝜆 از ضرایب
:لاگرانژ وجود دارد که موارد زیر برای آنها صادق است
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OPTIMIZATION, INEQUALITY CONSTRAINTS

LAGRANGIAN DUALITY
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OPTIMIZATION, INEQUALITY CONSTRAINTS

LAGRANGIAN DUALITY
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OPTIMIZATION, INEQUALITY CONSTRAINTS
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جداکننده خطی بهینه
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کییپرسپترون.نیستیکتامی کندجداهمازراکلاسدوداده هایکهخطی
.می کندپیداراخطوطایناز
ه هادادازرافاصلهحداکثرکهاستبهترخطیجداکننده،خطوطاینمیاناز

ابلیتقخطاین.نمایدایجادراحاشیهبیشترینعبارتیبهیاباشدداشته
.داردخوبیتعمیم
داده هایویربررضایت بخشعملکردبرایکنندهطبقه بندیقابلیتبه،تعمیم

.دارداشارهآزمایش
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SVM STEPS: SCALE
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SVM STEPS: MINIMIZING THE NORM
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SVM STEPS: KKT CONDITION AND LAGRANGIAN

FUNCTION
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KKT Conditions
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SVM STEPS: KKT CONDITION AND

LAGRANGIAN FUNCTION
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WOLFE DUAL
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SUPPORT VECTORS
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NON-SEPARABLE CLASSES
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THE TRAINING FEATURE VECTORS NOW BELONG TO

ONE OF THE FOLLOWING THREE CATEGORIES
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C-SVM
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Xi
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C-SVM
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DIFFERENT C
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The width of the margin does not depend entirely on the data 

distribution, but is heavily affected by the choice of C. 

This is the reason SVM classifiers, defined by are also known 
as soft margin classifiers.
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تمرین

- کمینه و بیشینه تابعf(x,y)=5x-3y  136را روی دیسک=x^2+y^2  با
.ریدبدست آو( بهینه سازی با محدودیت معادله)استفاده از روش ضرایب لاگرانژ 

25


