
شناسایی الگو
PATTERN RECOGNITION

مقدمه: فصل اول

محمدجواد فدائی اسلام



Pattern Recognition

درک انسان

 اطراف و انجام محیط پیچیده ای برای درک بسیار انسان ها مهارت های
.اساس آن بدست آورده انداقدامات بر 

مثال:
تشخیص چهره
درک گفتار
خواندن دست نوشته

 توالی شناساییDNA

...

ایجاد قابلیت های مشابه در ماشین است: هدف
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Pattern Recognition

شناسایی الگو چیست؟

نام یا یک الگو موجودیتی است که به طور مبهم تعریف شده است و می توان
:مانندبرچسبی به آن داد، 

 انگشتاثر تصویر
دست نوشته
 چهره انسان
سیگنال گفتار

 توالیDNA

. . .

ارمحیطمی توانندماشین هاچگونهکهاستاینمطالعهالگوتشخیص
ودرستتصمیماتوبگیرندیادراعلاقهموردالگوهایکنند،مشاهده
.بگیرندالگوهادسته بندیمورددرمنطقی
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Pattern Recognition

درک ماشین و انسان

تأثیرتحتاغلبمی دهیم،توسعهراالگوتشخیصالگوریتم هایکههنگامی
.هستیمطبیعتدرالگوهاشناساییومدل سازینحوهدانش

درکتامی کندکمکمابهماشینادراکمورددرتحقیقاتهمچنین
.آوریمدستبهطبیعتدرالگوتشخیصسیستم هایازعمیق تری

رفا  صمی بریمکاربهکهراتکنیک هاییازبسیاریهمچنانماحال،اینبا
.ندارندطبیعیسیستم هایبهشباهتیهیچ گونهوهستندعددی
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Pattern Recognition

کاربردهای شناسایی الگو
شناسایی دست نوشته
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Pattern Recognition

کاربردهای شناسایی الگو
OCR
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Pattern Recognition

کاربردهای شناسایی الگو
اثر انگشتشناسایی 
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Pattern Recognition

کاربردهای شناسایی الگو
ناوبری خودکار خودرو
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Pattern Recognition

کاربردهای شناسایی الگو
شناسایی سرطان و توده های سرطانی
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Pattern Recognition

کاربردهای شناسایی الگو
شناسایی پوشش زمین با تصاویر ماهواره ای–سنجش از دور 
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Pattern Recognition

کاربردهای شناسایی الگو
شناسایی خودکار پلاک ماشین
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Pattern Recognition

مثال

گونهورودی بر روی تسمه نقاله بر اساس تفکیک ماهی های : مسئله

سالمونخاردار، ماهی داریم؛ دو نوع ماهی : فرض.
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Pattern Recognition

فرآیند تصمیم: مثال
 ؟یک گونه را از گونه دیگر متمایز کندمی تواند چه نوع اطلاعاتی

شکل دم و غیرهباله ها، عرض، وزن، تعداد و شکل طول ،.

 ؟باعث ایجاد مشکل در حین سنجش شودمی تواند چیزی چه
 غیره دوربین و نویز تصویربرداری نور، موقعیت ماهی روی تسمه نقاله، شرایط

 ؟فرآیند چیستمراحل

ریتصمیم گی<<اندازه گیری<<جداسازی تصویر یک ماهی<<گرفتن تصویر

 ماهی ازخاردار معمولا بلندتر به ما گفته است که ماهی ماهی گیر فرض کنید یک
ا توجه به استفاده کنیم و بویژگیعنوان یک اندازه به از می توانیم ما . سالمون است

.یک آستانه مناسب اندازه، آنها را جدا کنیم

 می توانیم این آستانه را انتخاب کنیم؟چگونه
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Pattern Recognition

مجموعه آموزشهیستوگرام اندازه ماهی های موجود در 
انتخاب آستانه مناسب؟
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Pattern Recognition

مجموعه آموزشماهی های موجود در وزن هیستوگرام 
!ظاهرا جداکنندگی بیشتری دارد
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Pattern Recognition

هزینه اشتباه

 ه شودگرفتدر نظر انجام می شود که در تصمیمات باید هزینه های اشتباهاتی.
مثال

 سالمون را می خرند اگر در کنسرو، ماهی خاردار ببیند چه که ماهی مشتریانی
واکنشی نشان می دهند؟ 

احتمالا کسانی که به دنبال ماهی خاردار . ماهی سالمون گرانتر از خاردار است
.هستند از اینکه به طور اتفاقی در بسته سالمون ببنند ناراضی نباشند
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Pattern Recognition

برای تصمیم بهتر( وزن و اندازه)انتخاب دو ویژگی 
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Pattern Recognition

تعداد ویژگی بیشتر
؟خشدآیا افزودن ویژگی های بیشتر همیشه نتایج را بهبود می ب

از ویژگی های بی ارتباط با مساله باید خودداری شود.
 (.مثل سن و سال تولد)باید به همبستگی بین ویژگی ها توجه شود
ر گرفتباید هزینه های تحمیلی برای اندازه گیری ویژگی های بیشتر را در نظ.
اندازه گیری ها بوددر ( خطا)مراقب نویز.
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Pattern Recognition

آیا همیشه سامانه های پیچیده موفقتر هستند؟
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بررسی عملکرد سامانه با مرز قهوه ای با سامانه با مرز پیشنهادی آبی
.سامانه آبی پیجیده تر است. بر روی داده های آموزش و آزمایش



Pattern Recognition

Data acquisition/sensing

Pre−processing

Feature extraction

Features

Classification Model learning/estimation

Training data

Pre−processing

Feature extraction/selection

Features

Model

Post−processing

Decision

Physical environment

یک سیستم پیشنهادی شناسایی الگو



Pattern Recognition

اجزای یک سیستم شناسایی الگو
جمع آوری و ادراک داده ها

 فیزیکیمتغیرهای اندازه گیری

 پهنای باند : مهممسائل(bandwidth) وضوح ،(resolution) حساسیت ،
(sensitivity)، اعوجاج(distortion) ،SNR، تأخیر(latency ) غیرهو

پیش پردازش
 داده هانویز در حذف
 پس زمینهالگوهای مورد علاقه از جداسازی

استخراج ویژگی
 بازنمایی جدید در قالب ویژگییک یافتن
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Pattern Recognition

اجزای یک سیستم شناسایی الگو
 مدلو تخمین یادگیری

یادگیری نگاشت بین ویژگی ها و دسته ها

طبقه بندی
 دستهآموخته شده برای اختصاص یک الگو به یک مدل های و ویژگی ها از استفاده

پس پردازش
ارزیابی اطمینان در تصمیم گیری ها

 فضای مساله از بهره برداری(context ) عملکردبهبود برای
ترکیب متخصصان
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Pattern Recognition

مجموعه داده
DATASET

آزمایشیآموزشی و جمع آوری داده های : جمع آوری داده ها
 آیا مجموعه جمع آوری شده از داده ها به اندازه کافی بزرگ است و بازنمایی

خوبی از فضای مساله دارد؟
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Pattern Recognition

انتخاب ویژگی
FEATURE SELECTION

 ویژگی های مرتبط با فضای مساله و اطلاعات پیشین انتخاب(prior information)
 متناسب و امکان پذیر بودن ویژگیمحاسباتی هزینه

 جداکنندگی(discriminative )ویژگی
 مشابهمشابه برای الگوهای مقادیر
 مختلفمختلف برای الگوهای مقادیر

 ویژگی های مستقل از انتقال(translation) چرخش ،(rotation ) و مقیاس(scale)
 محیط، اعوجاج، تغییر شکل و تغییرات در مقاوم در برابر انسدادهای ویژگی
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Pattern Recognition

(عصبی، آماری، ساختاری)انواع رهیافت های شناسایی الگو 
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Pattern Recognition

یادگیری با ناظر و بدون ناظر-انواع روش های آموزش
SUPERVISED VS UNSUPERVISED LEARNING

ستدر یادگیری با ناظر هر داده به یک کلاس متعلق ا.
نام های دیگر

 Classification, Recognition, Supervised 

Learning

ابهت در یادگیری بدون ناظر با استفاده از یک معیار مش
.داده ها گروه بندی می شوند

نام های دیگر

 Unsupervised Learning, Clustering 26



Pattern Recognition

یادگیری نیمه ناظر
SEMI-SUPERVISED LEARNING

 دارند و برخی دیگر برچسب ( کلاس)برخی از داده های آموزشی برچسب
.ندارند
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Pattern Recognition

یادگیری تقویتی
REINFORCEMENT LEARNING

ند برچسبی وجود ندارد؛ اما پس از هر عملی سیستم بازخوردی دریافت می ک
.که نشان دهنده خوبی آن عمل است
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Pattern Recognition

ارزیابی
EVALUATION

 ؟آموزشی تخمین بزنیمنمونه های با سیستم را عملکرد می توانیم چگونه
 ی کنیم؟سیستم را در برخورد با داده های ندیده پیش بینعملکرد چگونه می توانیم

 بررسی بیش برازش(overfit ) و تعمیم(generalization)
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