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SIMPLE BIOLOGICAL NEURON
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The neuron has dendrites that 

receive signals from other 

neurons.

A cell body controls activation.

 An axon carries an electrical 

impulse to the dendrites of 

other neurons. 
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ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

The artificial neuron to the right has a series of weighted inputs, a summing 

function that groups the inputs and a firing mechanism (F(Net)), which 

decides whether the inputs have reached a threshold, and, if so, the neuron 
will fire:
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معادله خط

4



Foundations of Data Mining

فاصله از خط راست
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𝑔 [0,0] = 0 + 0 − 1 = −1 < 0

𝑧 =
−1

2
=

2

2

g = 𝑦 + 𝑥 − 1
g = 2𝑦 + 2𝑥 − 2
g =−𝑦 − 𝑥 + 1

معادله خطوط مختلف برای یک خط
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طبقه بند خطی، مدل پرسپترون
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𝒙𝒊ویژگی است.
.خط قرمز و آبی جداکننده داده های دو کلاس هستند

.فاصله نمونه ها از خط قرمز بیشتر است
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تابع جداکننده خطی و ابرصفحه تصمیم گیری
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𝑔 = 𝑥1𝑤1 + 𝑥2𝑤2 +𝑥3 𝑤3 +⋯+ 𝑤0

𝑿 =

1
𝑥1
𝑥2
⋮

𝑥𝑙−1
𝑥𝑙

, 𝑾 =

𝑤0

𝑤1
𝑤2

⋮
𝑤𝑙−1

𝑤𝑙

𝑔 = 𝑾𝑇𝑿

عرض از مبدا

T = transpose=ترانهاده
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آموزش پرسپترون

 هدف از آموزش پرسپترون یافتن وزن ها
است به صورتی که داده ها ( معادله خط)

.درست کلاس بندی شوند
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𝑔 = 𝑥1𝑤1 + 𝑥2𝑤2 +𝑥3 𝑤3 +⋯+ 𝑤0

𝑾 =

𝑤0

𝑤1
𝑤2

⋮
𝑤𝑙−1

𝑤𝑙

=?

𝑔 = 𝑾𝑇𝑿
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حالت دسته ای
BATCH

MODE
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𝜌0 = 1

𝜌𝑡 =
1

𝑡
.کاهش می یابد𝜌به مرور زمان 

مجموعه نقاط با کلاس بندی نادرست

مجموعهحلقه برای یافتن 
نقاط با کلاس بندی نادرست

به روز رسانی وزن ها
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(دسته ای)الگوریتم آموزش پرسپترون 
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𝛿𝑥 = −1, 𝑖𝑓 𝑥 ∈ 𝜔1

𝛿𝑥 = +1, 𝑖𝑓 𝑥 ∈ 𝜔2

𝑌 = 𝑋1, 𝑋2, 𝑋3
𝜔2

𝜔1

𝑋3

𝑋2

𝑋1
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EXAMPLE
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الگوریتم آموزش پرسپترون 
(دسته ای)
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الگوریتم رزنبلات
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مثال-الگوریتم رزنبلات 
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EXAMPLE 2  (CONT)
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THE BASIC PERCEPTRON MODEL

16



Foundations of Data Mining

PERCEPTRON VS ADALINE
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The Perceptron uses the class 

labels to learn model coefficients.

Adaline uses continuous predicted 

values to learn the model 

coefficients, which is more 

“powerful” since it tells us by “how 

much” we were right or wrong.
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ADALINE (ADAPTIVE LINEAR ELEMENT)
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The algorithm is known as Widrow–Hoff algorithm.



Foundations of Data Mining

ADALINE VS ROSENBLATT
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𝑦𝑘 = ±1


