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ی عمیق -1  1یادگیر

ن است که سعی دارد شبکه عصبی موجود در مغز را تقلید   ی ماشیر ی عمیق زیرمجموعه یادگیر یادگیر

نمودار زیر هاده شده است، عمیق نام گرفته است. نهای متعدد برهم لایهدر آن، کند. از آن جهت که 

کننده دهد که به نوعی بیاننشان می stackoverflowپرس و جوهای مطرح شده درباره آن را در 

 اهمیت آن است. 

ی عمیق و هوش مصنوعی در  -1شکل  ، یادگیر ن ی ماشیر  stackoverflowپرس و جوخای ماهانه درباره یادگیر

 

ی مرحلهدر روش  های کلاسیک یادگیر
ی

 وجود دارد که در آن ویژگ
ی

های موثر ای به عنوان استخراج ویژگ

 به صورت خودکار انجام دسبی استخراج میبه صورت 
ی

ی عمیق فرآیند استخراج ویژگ شود. اما در یادگیر

 شود. می

 

ی در  -2شکل  ی کلاسیکمراحل یادگیر ی عمیق و یادگیر  یادگیر

                                                           

1 - deep learning 
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ی عم -3شکل  ی کلاسیکمقایسه یادگیر  یق و یادگیر

 2تنسورفلو - 2

ی  کت گوگل است. در حال حاضن تنسورفلو مشهورترین کتابخانه یادگیر عمیق در جهان و محصول شر

این کتابخانه به نحوی ساخته شده است که قابلیت اجرا بر روی چند پردازنده، پردازنده گرافیکی و 

 Javaیا  Python ،++Cهای دیگر مثل به زبان 3سیستم عامل موبایل دارد و برای آن چندین مبدل

ارایه شد. آن یک  2017ا نسخه پایدار آن در سال ام ،ابداع شد  2015تنسورفلو در سال  وجود دارد. 

ن نرم ان محبوبیت چارچوب4در نمودار زیر )شکل . باز استافزار میی ن نویسی مشابه با آن های برنامه( میر

ان پرس و جو نشان داده شده است.   ن  از لحاظ میر

نام دارند. این تنسورها از میان لیسبی از  4های چند بعدی است که تنسورافزار، آرایهورودی این نرم

و اندازه وجود دارد یک نوع داده در یک تنسور،  شوند. کنند و از سوی دیگر خارج میعملگرها عبور می

ن شده است. تنسور به عنوان داده ورودی شود و یا حاصل یک وارد شبکه می ،آن هم )ابعاد( تعییر

 شود. شود از داخل یک گراف هدایت میتنسور انجام می ها که بر رویتمام عملیاتمحاسبه است. 

                                                           

2 - TensorFlow 
3 - wrapper 
4 - Tensor 
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نشان داده  5هر عمل با یک گرهدهد. شود را نشان میگراف مجموعه عملیائی که پشت شهم انجام می

دهد، اما ها را نشان میطرح کلی عملیات بر روی دادهگراف،   ها در نقش تنسورها هستند. لبه شود. می

 ت. هنوز مقداری محاسبه نشده اس

 برنامه ساده تنسورفلو -3

 ##Define the variable 
X_1 = tf.constant([1.0, 2.0],tf.float32) 
X_2 = tf.constant([3.0, 4.0],tf.float32) 
##Define the computation 
multiply = tf.multiply(X_1, X_2) 
##Execute the operation 
sess = tf.Session() 
result = sess.run(multiply) 
print(result) 
sess.close() 

 TensorFlowبرنامه ساده  -5 نمای

 برنامه بالا از سه قسمت ایجاد تنسور، تغریف عملگر و اجرا تشکیل شده است. 

 

                                                           

5 - op node 

 
ان  -4شکل  ن  حبوبیت تنسورفلو و چارچوب های مشابهممیر
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[3. 8.] 
>>> 

 خروجی برنامه -6 نمای

 تنسور تعریف -4

 یک تنسور از سه جز تشکیل شده است: 

 7نوع داده -3و  6بُعد -2نام یکتا،  -1

اصلی چهار نوع است،  طور که در ذیل آمدهعات باید از تنسور استفاده نمود. همانبرای انتقال اطلا 

 شود. که درباره برجن از آنها توضیحائی ارایه می  تنسور در تنسورفلو وجود دارد 

 tf.Variable 

 tf.constant 

 tf.placeholder 

 tf.SparseTensor 

 تعریف تنسور ثابت -5

طور که همانتوضیح داده شده است.  constantتنسوری از نوع گانه سه هایآرگومان( 7در  شکل )

 شود. عملیائی اجرا نمی ،مطرح شد، این تنها تعریف داده است و در این مرحله

tf.constant(value, dtype, name = "") 
 
arguments 

- 'value':  Value of n dimension to define the tensor. Optional 
- 'dtype':  Define the type of data, for example: 

 -   'tf.string': String variable 
 -   'tf.float32': Float variable 
 -   'tf.int16': Integer variable 

-'name':  Name of the tensor. Optional. By default, 'Const_1:0' 
 تنسور اجزای -7 نمای

 

تعریف شده  my_constantبیبی و نام  16نوع داده صحیحی با  constantتنسور از نوع  8در نمای 

 است. 

r2 = tf.constant( [[1, 4], [2, 5], [3, 6]], tf.int16, name = "my_constant") 
print(r2) 

 نمایش تنسور تعریف و  -8 نمای

                                                           

6 - dimension or shape 

7 - data type or dtype 
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دهد و ارتباطی نوع تنسور را نمایش می print( در ذیل نمایش داده شده است. دستور 8خروجی نمای )

 با مقدار موجود در آن ندارد. 

Tensor("my_constant:0", shape=(3, 2), dtype=int16) 
 8 نمایخروجی کد  -9 نمای

 

  است.  1یا  0اولیه دستور ی برای ایجاد یک تنسور که دارای مقدار 
tf.zeros() 
tf.ones() 

 
 آرگومان دو دستور بالا باید ابعاد تنسور باشد. مثال: 

a = tf.zeros(10) 
b = tf.ones([10, 10])  

 در تنسور 8نوع داده -6

تمام مقادیر یک تنسور یکسان است. اگر نوع داده تنسور ذکر نشود تنسور به نوع داده 

 گزیند. توع داده به مقادیر را بر میترین صورت خودکار مشابه

  با نام  نمایش نوع داده تنسورm_shape 

print(m_shape.dtype) 

  تغییر نوع داده تنسور a  از اعشاری به صحیح 

a = tf.cast(a, dtype=tf.int32) 

 عملگرهای ساده -7

ر از کاربرد آنها د عملگرهای ساده در تنسورفلو طراج شده اند که در ذیل نام آنها آمده است. مثالی
 ( آمده است.  10شکل )

tf.add(a, b) 
tf.substract(a, b) 
tf.multiply(a, b) 
tf.div(a, b) 
tf.pow(a, b) 
tf.exp(a) 
tf.sqrt(a) 
 
 
 
 

                                                           

8 - types of data 
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# Add 
tensor_a = tf.constant([[1,2]], dtype = tf.int32) 
tensor_b = tf.constant([[3, 4]], dtype = tf.int32) 
tensor_add = tf.add(tensor_a, tensor_b) 
 

 تعریف یک عملگر -10نمای 

ب و تقسیم به صورت  شود. شود، ضفا عملگری تعریف میعملیائی انجام نمیباید توجه نمود که  ضن
 شود و ابعاد ماتریس خروجی با ورودی یکی است. درایه به درایه انجام می

 
 
 

 تعریف تنسور متغیر  -8

ی باید از تابع  ن متغیر ( نحوه تعریف 11. در شکل )استفاده نمود  ()tf.get_variable برای ایجاد چنیر

 آن آمده است. 

tf.get_variable(name = "", values, dtype, initializer) 
 
argument 

- 'name = ""': Name of the variable 
- 'values': Dimension of the tensor 
- 'dtype': Type of data. Optional 
- 'initializer': How to initialize the tensor. Optional  
If initializer is specified, there is no need to include the 'values' as the 
shape of 'initializer' is used. 

 تعریف تنسور متغیر  – 11 نمای

 

  1تعریف تنسور متغیر با ابعاد × 2 
var = tf.get_variable("var", [1, 2]) 

  با مقدار اولیه از یک تنسور ثابت  تعریف تنسور متغیر 
tensor_const = tf.constant([[10, 20], [30, 40]]) 
var2 = tf.get_variable("var2", dtype=tf.int32, initializer=tensor_const) 
 
 
 
 
 

 Placeholderتعریف تنسور  -9

 صورت زیر است: ساختار تعریف آن به 
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tf.placeholder(dtype,shape=None,name=None ) 
 

arguments: 
- 'dtype': Type of data 
- 'shape': dimension of the placeholder. Optional. By default, 
shape of the data 
- 'name': Name of the placeholder. Optional 

 
 

 PlaceHolderتعریف تنسور  –12نمای 
 

تنها در یک نشست که توضیح شود. این تنسور با هدف تغذیه اطلاعات درون تنسورها استفاده می
 . استفاده نمود  feed_dictشود و برای آن باید از تابع آن خواهد آمد، اطلاعات در آن تزریق می

10- Session 

 Tensor ،2- Graph ،3- Session -1 کند: با سه جزء اصلی کار میتنسورفلو تقریبا 

ستقل از هم م sessionشود. گراف و تمام عملیائی که در گراف تعریف شده است اجرا می sessionدر 

رد. در را اجرا نمود تا مقادیری به دست آورد و آن را در موارد لزوم به کار ب sessionتوان هستند و می

هم برای اجرای یک  ()eval تابعاز  ( یک برنامه ساده به تنسورفلو نوشته شده است. 5الگوریتم )

 است.  ()runتوان استفاده کرد. عملکرد این تابع مشابه با نشست می

11- Graph 

گراف از گره و یال تشکیل شده است. گره نماینده یک عملیات است و یال نماینده تنسور یا داده. در 

 د محاسبه شود. دهد. فرض کنید تابع زیر بخواهرا نشان می 9حقیقت گراف یک جریان اطلاعات

𝑓(𝑥. 𝑧) = 𝑥𝑧 + 𝑥2 + 𝑧 + 5 

 کند. تنسورفلو جریائن مشابه با گراف زیر جهت محاسبه آن ایجاد می

                                                           

9- dataflow 
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 TensorFlowگراف جریان داده ایجاد شده توسط   – 13شکل 

 ( آمده است. 14کد متناظر با رابطه بالا در نمای )
# ----------------------------------Graph 
# Initialize a variable called x with a constant value of 5 
x = tf.get_variable("x", dtype=tf.int32, initializer=tf.constant([5])) 
 
# Initialize a variable called z with a constant value of 6 
z = tf.get_variable("z", dtype=tf.int32, initializer=tf.constant([6])) 
 
# Initialize a constant tensor called c with a constant value of 5 
c = tf.constant([5], name = "constant")  
 
# Initialize a constant tensor called square with a constant value of 2 
square = tf.constant([2], name = "square") 
 
# Construct the operator 
f = tf.multiply(x, z) + tf.pow(x, square) + z + c 
# ----------------------------------Session 
init = tf.global_variables_initializer() # prepare to initialize all variables 
with tf.Session() as sess: 

init.run()   # Initialize x and y 
result = f.eval() 
print(result) 

 برای رابطه بالا و محاسبه آنگراف جریان داده   – 14شکل 
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 سازی شبکه کانولوشن  پیاده -12

 

 


