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 NumPyکتابخانه   -1

 مقدمه 

توسط تراویس  2005است و در سال  Numerical Pythonباز پایتون که نام آن مخفف کتابخانه مت   

لیفنت
ُ
ها در پایتون است. در این کتابخانه توابعی برای کار ایجاد شد. هدف این کتابخانه کار با آرایه 1ا

خطی، تبدیل فوریه و ماتریس برای کار با  listها ایجاد شده است. در پایتون نوع داده در فضای جبر

 اما کند است. ها وجود دارد آرایه

تر است. این کتابخانه بار از لیست سری    ع 50ای برای آرایه ایجاد شده است که در این کتابخانه نوع داده

د. از اینبر خلاف لیست یک فضای پیوسته برای ایجاد آرایه در نظر می سی و دستکاری گبر رو دسب 

مپیوتر نام دارد. این موضوع دلیل وم کاتر است. این موضوع ارجاع محلی در علعناصر آرایه در آن سری    ع

سازی بهینه جدید  ها با معماریبرای کار با پردازندهاست. البته این کتابخانه  NumPyاصلی سرعت در 

هائی که سرعت مدنظر بوده شده است. این کتابخانه با زبان پایتون نوشته شده است. اما در قسمت

 کدنویسی شده است.   ++Cاست با 

 این کتابخانه را رسم نمود توان با دستور زیر که در گذشته مطرح شد، می  طور همان

C:\Users\Your Name>pip install numpy 

 توان به مجموعه کد وارد نمود: و با دستور زیر می

 import numpy 

 کنند: به کد وارد می npمعمولا این کتابخانه را با نام جدید 

import numpy as np 

 توان از ویرایش این کتابخانه اطلاع یافت. میبا دستور زیر 

print(np.__version__)  

ی آن نمایش داده مشخص می ndarrayبه نام  NumPyنوع داده آرایه در  شود. در دستورات زیر نحوه به کارگبر

 شده است. 

import numpy as np 

arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5]) 

print(arr) 

print(type(arr)) 

 کد بالا به صورت زیر است:   خروجر 

[1 2 3 4 5] 
<class 'numpy.ndarray'> 

                                                           
1 - Travis Oliphant 
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ان ورودی هم به عنو  tupleتوان تعریف شده است. می ndarrayدر کد بالا نوع داده لیست به صورت 

 ( باشد. استفاده از پرانب   )

 آرایه چند بعدی 

عدد اسکالر یک ارایه صفر بعدی است. در تکه کد زیر از یک آرایه صفر بعدی )عدد اسکالر( تا آرایه 

 دهد. نام صفت  است که بعد آرایه را یا یک عدد صحیح نشان می ndimسه بعدی تعریف شده است. 

import numpy as np 

 

a = np.array(42) 

b = np.array([1, 2, 3, 4, 5]) 

c = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]]) 

d = np.array([[[1, 2, 3], [4, 5, 6]], [[1, 2, 3], [4, 5, 6]]]) 

 

print(a.ndim) 

print(b.ndim) 

print(c.ndim) 

print(d.ndim) 

 در زیر نحوه ایجاد آرایه با تعداد بعد بیشب  نشان داده شده است. 

import numpy as np 

arr = np.array([1, 2, 3, 4], ndmin=5) 

print(arr) 
print('number of dimensions :', arr.ndim) 

 به صورت زیر است:  د بالا کخروجر  

[[[[[1 2 3 4]]]]] 
number of dimensions : 5 

 بعد پنجم است که چهار عضو دارد. اما بعدهای دیگر یک داده دارند. ترین براکت در آرایه بالا داخلی

سی به عناصر   دهد: گذاری آرایه را نشان میآرایه یا به عبارئ  اندیسکد زیر دسب 

import numpy as np 

arr = np.array([[[1, 2, 3], [4, 5, 6]], [[7, 8, 9], [10, 11, 12]]]) 

print(arr[0, 1, 2]) 

 توان استفاده نمود. های منف  هم میاست. از اندیس 6خروجر دستور بالا 

 ای از آرایهبرش تکه 

import numpy as np 

arr = np.array([[1, 2, 3, 4, 5], [6, 7, 8, 9, 10]]) 

print(arr[1, 1:4]) 
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 کند: یک آرایه دوبعدی استخراج میکد زیر 

import numpy as np 

arr = np.array([[1, 2, 3, 4, 5], [6, 7, 8, 9, 10]]) 

print(arr[0:2, 1:4])  

 خروجر به شکل روبرو است: 

[[2 3 4] 
 [7 8 9]] 

 

  نوع داده درNumPy 

های که نماینده آنها هستند در زیر آمده است.  NumPyهای مجاز در لیست داده  به همراه کاراکب 

 i - integer 
 b - boolean 
 u - unsigned integer 
 f - float 
 c - complex float 
 m - timedelta 
 M - datetime 
 O - object 
 S - string 
 U - unicode string 
 V - fixed chunk of memory for other type ( void ) 

 برای نشان داده نوع داده است.  dtypeخصوصیت 

import numpy as np 

arr = np.array([1, 2, 3, 4]) 

print(arr.dtype) 

 توان نوع داده را به هنگام تعریف تعیتر  نمود. می dtypeبا آرگومان اختیاری 

import numpy as np 

arr = np.array([1, 2, 3, 4], dtype='S') 

print(arr) 

print(arr.dtype) 

 توان نوع داده موجود را تغیبر داد. می astypeبا تابع 

arr = np.array([1.1, 2.1, 3.1])  
newarr = arr.astype(int) 
 
 



6 
 

 viewو  copyتفاوت 
copy ه میای جدید میباعث ایجاد داده شود و به صورت مستقل عمل شود که در متغبر با نام جدید ذخبر

ات در مقادیر آن باعث مییک نام جدید ایجاد می viewکند. اما می های اصلی تغیبر شود در دادهکند که تغیبر
 ایجاد شود. 

import numpy as np 
arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5]) 
x = arr.copy() 
arr[0] = 42 
print(arr) 
print(x) 

import numpy as np 
arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5]) 
x = arr.view() 
arr[0] = 42 
print(arr) 
print(x) 

  صفتshape 
 دهد. عد ماتریس را نشان میاین صفت ب  

import numpy as np 
arr = np.array([1, 2, 3, 4], ndmin=5) 
print(arr) 
print('shape of array :', arr.shape) 

 خروجر دستورات بالا به صورت زیر است: 

[[[[[1 2 3 4]]]]] 

shape of array : (1, 1, 1, 1, 4) 

  تغییر ابعاد ماتریس باreshape 

arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]) 

newarr = arr.reshape(2, 3, 2) 

print(newarr) 

شود. اگر های متفاوت باید برابر باشد. در غبر این صورت با خطا مواجه میچیدمانتعداد عناصر در 

ده -1یکی از ابعاد را در چیدمان جدید   ایم. قرار دهیم. تعیتر  آن را به پایتون سبر

import numpy as np 

arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]) 

newarr = arr.reshape(2, 2, -1) 

print(newarr) 

 سی به عناصر آرایه با شمارنده  دسیر
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import numpy as np 

arr = np.array([1, 2, 3]) 

for x in arr: 

  print(x) 

 

import numpy as np 

arr = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]]) 

for x in arr: 

  print(x) 

 : خروجر کد بالا به صورت زیر است

[1 2 3] 

[4 5 6] 

سی داریمدر    کد زیر درایه به درایه به عناصر دسب 

import numpy as np 

arr = np.array([[1, 2, 3], [4, 5, 6]]) 

for x in arr: 

  for y in x: 

    print(y) 

 ن دو آرایه  پیوستر

import numpy as np 

arr1 = np.array([[1, 2], [3, 4]]) 

arr2 = np.array([[5, 6], [7, 8]]) 

arr = np.concatenate((arr1, arr2), axis=1) 

print(arr) 

 تفکیک آرایه 

 شود. قسمت تقسیم می 3در مثال زیر،آرایه به 

import numpy as np 

arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6]) 

newarr = np.array_split(arr, 3) 

print(newarr[0]) 

print(newarr[1]) 

print(newarr[2]) 

  جستجو باwhere 
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import numpy as np 

arr = np.array([1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]) 

x = np.where(arr%2 == 0) 

print(x) 

 خروجر کد بالا به شکل زیر است: 

(array([1, 3, 5, 7]),) 

 سازیمرتب 

import numpy as np 

arr = np.array([3, 2, 0, 1]) 

print(np.sort(arr)) 

  فیلیر 

import numpy as np 

arr = np.array([41, 42, 43, 44]) 

x = [True, False, True, False] 

newarr = arr[x] 

print(newarr) 

import numpy as np 

arr = np.array([41, 42, 43, 44]) 

# Create an empty list 

filter_arr = [] 

# go through each element in arr 

for element in arr: 

  # if the element is higher than 42, set the value to True, otherwise False: 

  if element > 42: 

    filter_arr.append(True) 

  else: 

    filter_arr.append(False) 

newarr = arr[filter_arr] 

print(filter_arr) 

print(newarr) 

  
ن

 عدد تصادف

 صحیح بتر  
 
 100تا  0تولید یک عدد تصادف

from numpy import random 

x = random.randint(100) 

  5در  3ای تولید آرایه
 
 صفر تا صدبتر  صحیح از اعداد تصادف
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from numpy import random 

x = random.randint(100, size=(3, 5)) 

print(x) 

 

 بتر  
 حقیف 

 
 و یک  0تولید یک عدد تصادف

from numpy import random 

x = random.rand() 

print(x) 

 بتر   5در  3ای تولید آرایه
 حقیف 

 
  صفر تا یکاز اعداد تصادف

from numpy import random 

x = random.rand(3, 5) 

print(x) 

 انتخاب عدد 

from numpy import random 

x = random.choice([3, 5, 7, 9]) 

print(x) 

 

from numpy import random 

x = random.choice([3, 5, 7, 9], size=(3, 5)) 

print(x) 

 

 

 SciPyکتابخانه   -2

است. و توسط  Scientific Pythonکند. مخفف استفاده می NumPyکتابخانه محاسبات علمی که از 

نصب شود و برای استفاده به  PIPایجاد شده است. این کتابخانه باید توسط  NumPyدهنده توسعه

 برنامه ضمیمه شود. مواردی که در این کتابخانه به کار گرفته شده است به قرار زیر است: 

 ها به هم عداد ثابت و توابعی برای تبدیل کمیتا -1

 و بیشینه تابع های معادله، یافت   کمینهسازی، یافت   ریشهوابع بهینهت -2

 های پراکندهنمایش داده -3
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ا، فلوید، بلمن فرد، 2های همبندیهای یافت   مولفهسازی الگوریتمکار با گراف و پیاده  -4 ، دایکسب 

 پیمایش سطحی و عمف  درخت. 

 ه اقلیدسی، منهت   و همینگمحاسبه فاصل بندی چندضلعی، یافت   پوسته محدب،ثلثم -5

 افزار متلبالب نرمقتبادل اطلاعات در  -6

 یائر درون -7

  و ... 

 

 تمرین -3

 با توزی    ع نرمال تولید کنید.  -1
 
 عدد تصادف

 خروجر کدهای روبرو چیست؟ -2

import numpy as np  
a = np.array([1.0, 2.0, 3.0])  
# Example 1  
b = 2.0 
print(a * b)  
# Example 2  
c = [2.0, 3.0, 6.0]  
print(a * c) 
 

np.zeros((2,2), dtype=np.int16) 

import numpy as np  
A = np.array([[6, 1, 1],  
              [4, -2, 5],  
              [2, 8, 7]])  
print("Rank of A:", np.linalg.matrix_rank(A))  
print("\nTrace of A:", np.trace(A))  
print("\nDeterminant of A:", np.linalg.det(A))  
print("\nInverse of A:\n", np.linalg.inv(A))  
print("\nMatrix A raised to power 3:\n", np.linalg.matrix_power(A, 3)) 

import numpy as np  
# coefficients  
a = np.array([[1, 2], [3, 4]])  
# constants  
b = np.array([8, 18])  
print("Solution of linear equations:", np.linalg.solve(a, b)) 

import numpy as np 
normal_array = np.random.normal(5, 0.5, 10) 

                                                           
2 - connected components 
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print(normal_array) 
### Min  
print(np.min(normal_array)) 
### Max  
print(np.max(normal_array)) 
### Mean  
print(np.mean(normal_array)) 
### Median 
print(np.median(normal_array)) 
### Std 
print(np.std(normal_array)) 

## Linear algebra 
### Dot product: product of two arrays 
f = np.array([1,2]) 
g = np.array([4,5]) 
np.dot(f, g) 

 

ا، فلوید را اجرا نمایید.  -3  بر روی گراف زیر الگوریتم دایکسب 

 
 


