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مدل‌سازی‌پس‌زمینه‌یا‌تفریق‌پس‌زمینه
BACKGROUND MODELING OR BACKGROUND SUBTRACTION

جداسازی‌اشیاء‌متحرک‌یا‌foregroundاز‌اطلاعات‌ثابتی‌که‌
backgroundنامیده‌می‌شود‌‌.

اسایی‌دو‌مساله‌بسیار‌مرتبط‌باهم‌در‌تفریق‌پس‌زمینه‌عبارت‌است‌از‌شن
.تغییرات‌پس‌زمینه‌و‌آشکارسازی‌جسم‌متحرک‌است

حرکت‌تغییرات‌پس‌زمینه‌ممکن‌است‌ناشی‌از‌تغییرات‌نوردهی‌و‌یا‌از‌جنس
.برگ‌ها‌در‌اثر‌وزش‌باد‌باشد
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مراحل‌تفریق‌پس‌زمینه

 Background Modeling

تتعیین‌نوع‌مدلی‌که‌برای‌تغییرات‌پس‌زمینه‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌اس.

 Background Initialization

ساخت‌زمینه‌از‌روی‌چند‌فریم‌اولیه

 Background Maintenance

مکانیزمی‌برای‌به‌روز‌رسانی‌پس‌زمینه‌

 Foreground Detection

شناسایی‌پیش‌زمینه
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تفریق‌پس‌زمینه
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دوربین‌ثابت1.

تغییرات‌نوردهی‌وجود‌ندارد2.

پس‌زمینه‌ثابت‌است‌3.
حرکتی‌مانند‌حرکت‌برگ‌ها‌وجود‌ندارد‌و‌هرپیکسل‌به‌صورت‌تک‌حالته‌مدل

.مدل‌شود
ی‌در‌به‌طور‌مثال‌ماشین.‌)هیچ‌جسم‌پس‌زمینه‌ای‌به‌صحنه‌اضافه‌یا‌کم‌نمی‌شود

.(صحنه‌متوقف‌نمی‌شود

5

(ساده‌ترین‌شرایط)تفریق‌پس‌زمینه‌



(ویدئوی‌با‌کیفیت‌پایین)تصویر‌نویزی‌-1
لرزش‌دوربین‌در‌اثر‌باد‌یا‌موارد‌دیگر-2
تنظیم‌خودکار‌دوربین-3

اغلب‌دوربین‌های‌مدرن‌امروزی‌دارای‌تنظیم‌خودکار‌فاصله‌کانونی،‌کنترل‌بهره
های‌دوربین‌و‌کنترل‌روشنی‌خودکار‌دارند‌که‌موارد‌فوق‌سطوح‌رنگی‌بین‌فریم

.مختلف‌را‌به‌هم‌می‌زند

Auto focus, Automatic gain control, auto brightness control

تغییرات‌نوردهی-4
تغییرات‌نوری‌در‌روز‌و‌در‌بیرون‌اتاق:‌تدریجی
روشن‌کردن‌لامپ‌در‌اتاق:‌ناگهانی

نبود‌اطلاعات‌کافی‌برای‌ساخت‌پس‌زمینه‌اولیه‌-5
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چالش‌های‌مدل‌سازی‌پس‌زمینه



پوشش-6
عدم‌تشخیص‌پیش‌زمینه‌در‌اثر‌یکرنگی‌با‌زمینه

آن‌با‌در‌اثر‌حرکت‌و‌تفریق.‌اگر‌پیش‌زمینه‌رنگ‌یکنواختی‌داشته‌باشد-7
.فریم‌قبلی‌بخش‌هایی‌از‌آن‌زمینه‌شناخته‌می‌شود

جابه‌جایی‌و‌ورود‌یک‌شی‌در‌پس‌زمینه‌-8
پس‌زمینه‌پویا-9

سایه-10
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(ادامه)چالش‌های‌مدل‌سازی‌پس‌زمینه‌



8

تغییرات‌نوردهی



9

پس‌زمینه‌پویا
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سایه



روش‌های‌مرسوم‌پایه‌برای‌یافتن‌زمینه

هیافتن‌مقدار‌زمینه‌برای‌هر‌پیکسل‌با‌استفاده‌از‌میانگین،‌مد،‌میان

تعیین‌یک‌آستانه‌𝑇

در‌صورت‌برقراری‌رابطه‌زیر،‌پیکسل‌مربوط‌به‌پیش‌زمینه‌است.
𝐼𝑡 𝑥, 𝑦 − 𝐵𝑡−1 

(𝑥, 𝑦) > 𝑇

زمینه‌ایجاد‌شده‌تا‌زمان‌𝑡 − 1:
𝐵𝑡−1(𝑥, 𝑦)

مقدار‌پیکسل‌در‌زمان‌𝑡:
𝐼𝑡(𝑥, 𝑦)
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(روش‌آماری)روش‌گوسی‌مخلوط‌-2

مدل‌سازی‌رفتار‌آماری‌یک‌پیکسل
مناسبگوسیمدلیکباشدثابتصحنهاگر•

.است
برایگوسیمدلچندباشد،پویاصحنهاگر•

تاررفپیکسلچون.استمناسبرفتارمدل‌سازی
ابمتناظرپیکسلمثال،طوربه.داردچندحالته

گاهیزرد،رنگبهگاهیپاییزی،باددربرگ
.استسیاهرنگزمینهگاهیونارنجی
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مقدار‌دوحالته‌یک‌پیکسل‌در‌فضای‌پویای‌سطح‌آب‌و‌مانیتور
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(مثال)روش‌‌گوسی‌مخلوط
GAUSSIAN MIXTURE MODEL (GMM)
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روش‌‌گوسی‌مخلوط

اگر‌𝑋𝑡نشان‌دهنده‌مقدار‌پیکسل‌در‌
باشد‌احتمال‌رخ‌داد‌این‌مشاهده‌برابر‌است‌با𝑡زمان‌

𝑃 𝑋𝑡 = ෍

𝑖=1

𝐾

𝑤𝑖,𝑡 × 𝜂(𝑋𝑡 , 𝜇𝑖,𝑡 , Σ𝑖,𝑡)

𝜂 𝑋𝑡, 𝜇𝑖,𝑡, Σ𝑖,𝑡 =
1

(2𝜋)𝑛/2 Σ 1/2
𝑒−1/2(𝑋𝑡−𝜇

𝑡
)𝑇Σ−1(𝑋𝑡−𝜇

𝑡
)

𝐾تعداد‌توزیع‌های‌گوسی

𝑤𝑖,𝑡وزن‌تابع‌گوسی‌𝑖در‌زمان‌𝑡

𝜇𝑖,𝑡میانگین

Σ𝑖,𝑡اگر‌صرفا‌تصویر‌خاکستری‌باشد‌به‌.‌کواریانس

.تبدیل‌می‌شودواریانس‌
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(به‌روزرسانی)روش‌‌گوسی‌مخلوط

𝑤𝑘,𝑡 = 1 − 𝛼 𝑤𝑘,𝑡−1 + 𝛼 𝑀𝑘,𝑡

𝑀𝑘,𝑡 = ቊ
1 𝑓𝑜𝑟 𝑡ℎ𝑒 𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙 𝑤ℎ𝑖𝑐ℎ 𝑚𝑎𝑡𝑐ℎ𝑒𝑑
0 𝑓𝑜𝑟 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙𝑠 

𝜇𝑡 = 1 − 𝜌 𝜇𝑡−1 + 𝜌 𝑋𝑡

𝜎𝑡
2 = 1 − 𝜌 𝜎𝑡−1

2 + 𝜌 𝑋𝑡 − 𝜇𝑡
𝑇 𝑋𝑡 − 𝜇𝑡

𝜌 = 𝛼𝜂 𝑋𝑡 𝜇𝑘, 𝜎𝑘
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(ادامه-به‌روزرسانی)روش‌‌گوسی‌مخلوط

غییر‌می‌کند‌به‌طور‌مثال‌اگر‌پیکسل‌متعلق‌به‌حالت‌سوم‌باشد‌میانگین‌و‌واریانس‌آن‌ت
میانگین‌و‌واریانس‌حالت‌اول‌و‌دوم‌ثابت‌می‌ماند‌و‌تنها‌وزن.‌و‌‌وزن‌آن‌زیاد‌می‌شود

.آنها‌کم‌می‌شود
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روش‌‌گوسی‌مخلوط
محاسبه‌تعداد‌حالات‌یک‌پیکسل)

𝐵 = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛𝑏 ෍

𝑘=1

𝑏

𝑤𝑘 > 𝑇

T حداقل‌تعداد‌زمینه‌برای‌یک‌پیکسل
Bیکسل‌را‌یا‌به‌عبارتی‌تعداد‌حالات‌پ.‌تعداد‌گوسین‌های‌متعلق‌به‌یک‌پیکسل‌است

.نشان‌می‌دهد

T is low  -> uni-modal

T is high -> multimodal 
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استخراج‌زمینه‌با‌
میانگین
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